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บทคัดยอ 
การพ ัฒนาอ ุปกรณ  IoT (Internet of Things) สำหร ับงานทาง

การเกษตรเพื่อการควบคุมระบบการสงน้ำใหแปลงเกษตรหลายแปลงผาน
การควบคุมวาลวน้ำไฟฟาหลายจุดและแสดงคาสถานะของระบบและ
ควบคุมผานสมารตโฟน ซึ่งไดทำการสอบถามขอมูลความตองการการใช
งานระบบสมารฟารมจากประธานวิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรียคลองโยง 
คณะทำงานนี้จึงพัฒนาอุปกรณนี ้นำไปติดตั้งที ่แปลงเกษตรอินทรียและ
อบรมการใชงานแกเกษตรกรเพื่อใชงานควบคุมการเปดปดวาลวน้ำได
จำนวน 4 วงจรและมีเซนเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธหนาแปลง
เกษตรและสื่อสารผานโปรโตคอล MQTT เพื่อนำแสดงขึ้นบนสมารตโฟน
และสามารถสั่งการควบคุมวาลวไดอิสระจากสมารทโฟน อุปกรณดังกลาว
ไดถูกออกแบบเปนลักษณะกลองใส สามารถมองเห็นแผงวงจรตางๆใหเห็น
การทำงานพรอมหนาจอแสดงผลขนาดใหญ เพื่อจัดใหเปนแหลงเรียนรูของ
ชุมชนในการสรางความเขาใจในระบบสมารทฟารมเบื้องตนซึ่งอุปกรณนี้ได
ติดตั้งบริเวณที่เกษตรกรและบุคคลที่สนใจเขาถึงไดงาย ทั้งนี้มีการมาศึกษา
ดูงานจากหลายหนวยงานอาทิ เกษตรอำเภอพุทธมณฑล เกษตรและ
สหกรณจังหวัดนครปฐม และ เกษตรจังหวัดนครปฐม ซึ่งสอดคลองกับ
เปาหมาย SDG 9 สรางโครงสรางพ้ืนฐานที่ยั่งยืน และสงเสริมนวัตกรรม 

 
คำสำคัญ: สมารทฟารม, แหลงเรียนรู, อินเตอรเน็ตในทุกสิ ่ง,เกษตร
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Abstract 
We has developed IoT (Internet of Things) device for 

agriculture applications. The purpose of this device is to control 
electric pumps and valves to utilizing water resource. This 
device has been customized by farmers requirements for their 
usages which implemented at Khlong Yong organic farm at 
Nakhon Pathom province. This device can control electric water 
pump and multiple valves also temperature and relative 

 

1
 GAP คือ “การปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดีสาํหรับพืชอาหาร (Good Agricultural Practices 

for Food Crop)” เป็นมาตรฐานท่ีครอบคลุมการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดีสาํหรับพชือาหาร 

humidity sensors which communicate through MQTT protocol. 
This device has been installed and setup as learning site which 
configured with transparent case which can see all working 
components inside. Recently, this learning site has visitors came 
by such as District Agriculture, Nakhon Pathom provincial of 
Agriculture and Cooperatives which significantly to SDG 9 
Industry, Innovation and Infrastructure. 
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1. คำนำ 
จากการริเร่ิมโครงการ “Smart Farm เกษตรอัจฉริยะ เพ่ือเสริมความ

แกรงเกษตรกรไทย” โดยเปนโครงการหนึ ่งของกิจกรรมในงานบริการ
ว ิชาการและข ับเคล ื ่อนนโยบายชี ้นำส ังคม คณะวิศวกรรมศาสตร  
มหาวิทยาลัยมหิดล โดยมีเปาหมายการถายทอดเทคโนโลยีใหตรงกับความ
ตองการของเกษตรกร และผลงานนี้นั ้นสามารถเปนแหลงเรียนรูเพื ่อให
เกษตรกรกลุ มอื ่นเชนบริเวณขางเคียงสามารถเขาถึงและดูการทำงาน 
ผลงานที ่พัฒนาขึ ้นนี ้จะใชวัสดุอุปกรณที ่หาไดในประเทศไทยและใช
งบประมาณต่ำเพื่อใหเกษตรกรเขาถึงไดและเปนประโยชนสอดคลองตาม
ความตองการของกิจกรรมนั ้นๆของเกษตรกร กรณีนี ้ทางผู ทำวิจัยได
กลุมเปาหมายคือ วิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรียคลองโยง ตำบลคลองโยง 
อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐมเปนกลุมเกษตรกรที่มีความตองการ
เทคโนโลยีที่มาชวยในการบริหารจัดการการดำเนินงานในแปลงเกษตรของ
ตนเพื่อใหไดประสิทธิผล โดยขอใหริเริ ่มระบบ Smart Farm จำนวน 3 
แปลงในการควบคุมการสูบน้ำและกระจายการใหน้ำใน 3 แปลงนี้และมีการ
บันทึกขอมูลดานการเปดปดวาลวน้ำรวมทั้งอุณหภูมิและความชื้นหนา

แปลงเพ่ือเก็บบันทึกแบบอัตโนมัติสำหรับมาตรฐาน GAP1[1] ในงานวิจัยนี้

ไดรวมกันพัฒนาตูควบคุมที่ใชหลักการ IoT (Internet of Things) ซึ่ง
สามารถแสดงผลและควบคุมป มน้ำและการเปดปดของวาลวน้ำไฟฟา 
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รวมทั้งเซนเซอรอุณหภูมิและความชิ้นสัมพัทธบริเวณแปลงเกษตรและมีการ
บันทึกขอมูลการทำงานการเปลี ่ยนแปลงสถานะตางๆของแปลงลงยัง 
Speradsheet ที่เก็บเปนไฟลบน Cloud (Google Sheet)  
 

2. หลักการและเทคโนโลยีที่เกี่ยวของ 
เทคโนโลยีที่ใชในผลงานวิจัยที่สอดคลองกับความตองการของกลุม

เกษตรกรมีดังนี้ 
2.1 ระบบไฟฟาแรงดันต่ำที่ใชในแปลงเกษตรเพ่ือความปลอดภัย [2] 
     เนื่องจากแปลงเกษตรแตละแปลงมีความจำเปนตองมีการใหน้ำเปน
ชวงๆซึ่งจะตองมีการเปดปดและมีการฝงทอน้ำไวในดินอยูแลว ดังนั้นการ
ควบคุมการเปดปดจำเปนตองใชการเดินสายไฟฟาลงดินเพื่อไปควบคุม
วาลวไฟฟาในแตละแปลง ผูทำวิจัยจึงเลือกใชไฟฟาที่ใชแรงดันต่ำ คือใช
ระบบไฟฟากระแสตรง (DC) โดยมีแรงดันที่ 24 Volt เปนหลัก เพื่อลด
ความเสี ่ยงในการเกิดอันตรายแกเกษตรกรหากมีการชำรุดเสียหายของ
สายไฟรั่วไหลบริเวณแปลง หากเปนแรงดันปกติ(ไฟฟากระแสสลับ 220 
Volt) จะมีความเสี่ยงตอการเกิดอันตรายแกเกษตรและสิ่งมีชีวิตที่รุนแรง 
โดยมีแหลงจายไฟ (Power Supply 220 VAC to 24 VDC) 
2.2 ระบบวาลวน้ำไฟฟาและอุปกรณควบคุมวาลว [3][4] 
     การควบคุมการใหน้ำของแตละแปลงเกษตรจะใหวาลวน้ำไฟฟาที่
สามารถสั่งเปดดวยกระแสไฟฟา (DC 24Volt ตามหลักการเบื้องตน 2.1) 
และจะทำการปดวาลวไดเองหากไมมีกระแสไฟฟาจายใหกับตัวมัน สวน
อุปกรณควบคุมวาลวนั้นจะใชรีเลย(Relay)ชนิดแมเหล็กที่ใชหนาสัมผัส
ไฟฟาเพื่อจายหรือตัดกระแสและแรงดันกระแสตรง วาลวไฟฟาจำนวน 3 
จุด และรีเลยที่ใชจะมีจำนวน 4 ชุด (ควบคุมวาลวไฟฟา 24V จำนวน 3 จุด 
ควบคุมปม AC220V โดยผาน คอนแท็คเตอร 24V15A  1 จุด) 
2.3 บอรดสมองกลฝงตัว (Embedded System) และวงจรภาคตางๆ 
     เพื่อใหไดความสามารถของ IoT (Internet of Things) ซึ่งสามารถ
สั่งการหรือแสดงผลของสภานะของแปลงเชน สภานะของการเปดปดน้ำใน
แตละแปลงและอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธหนาแปลงผานสมารตโฟน ซึ่ง
จะมีการสื่อสารผานเครือขายอินเตอรเน็ตได ทางผูทำวิจัยจึงเลือกสมองกล
ฝงตัว ESP32 (ESP-WROOM-32) [5] โดยจะมีวงจรภาคตางๆ ไดแก ภาค
จายไฟ ภาคเชื่อมตอกับเซนเซอรและวงจรควบคุมรีเลยในขอ 2.2 
2.4 เซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธและปุมกดตางๆ 
     จากบอรดสมองกลฝงตัวจะมีการเชื่อมตอกับตัวตรวจวัดอุณหภูมิและ
ความชื ้นสัมพัทธเพื ่อใหไดคาเพื ่อจัดสงไปยังตารางบันทึกขอมูลผาน
เครือขายอินเตอรเน็ตในลักษณะ cloud storage ซึ ่งจะสอดคลองกับ
ความตองการในการเก็บขอมูลแบบตอเนื่องสำหรับมาตรฐาน GAP ของ
กรมวิชาการเกษตรซึ ่งเปนการประกันคุณภาพของการปฏิบัติท ี ่ ดีใน
กระบวนการผลิตผลทางการเกษตรอินทรียที่ไดมาตรฐานรับรอง ผูวิจัยได
เลือกใชเซนเซอร DHT-22 [6] ซึ ่งรองรับการวัดอุณหภูมิและความชื้น
สัมพัทธซึ่งสามารถติดตั้งไวภายนอกบริเวณหนาแปลงเกษตรได ทั้งนี้มีการ
เชื่อมตอปุมกดจำนวน 4 ปุมเพื่อการควบคุมแบบมือ (Manual control) 
ที่หนาตูควบคุม 
2.5 MQTT protocol [7] และ Google Sheet API [8] 
     การสื่อสารระหวางบอรดสมองกลฝงตัวกับผูใชงานผานสมารตโฟนเพ่ือ
การแสดงผลและควบคุมระบบจายน้ำนั ้นจะใชหลักการของ MQTT 
(Message Queuing Telemetry Transport) ผานไปยังแอพบนมือถอื
ที่รับรอง MQTT ซึ่งมีหลายแอพใหเลือกใชโดยไมเสียคาใชจาย ผูวิจัยได
เลือกใชแอพ IoT MQTT Panel สามารถใชไดทั้งระบบ Android และ 
iOS สวนการบันทึกคาสถานะที่วัดไดรวมทั้งสถานการณเปดปดวาลวน้ำจะ

มีการสงขอมูลดังกลาวผานบริการ API ผู ว ิจ ัยไดเลือกใชบริการของ 
Google Sheet API เพื่อการแลกเปลี่ยนขอมูลเพื่อการจัดเก็บบนตารางที่
ไดออกแบบหัวขอการเก็บขอมูลเชน เวลาสงขอมูล รหัสกลอง คาอุณหภูมิ 
คาความชื้นสัมพัทธ คาสถานการณเปดปดวาลว และอื่นๆที่จำเปนตอการ
วิเคราะหขอมูลการเพาะปลูกและสภาวะอากาศซึ่งจะมีประโยชนตอการวาง
แผนการเพาะปลูกในภายภาคหนาอยางมีประสิทธิภาพ 

 
รูปที่ 1 ภาพรวมของอุปกรณที่ใชสำหรับ smart farm  

วิสาหกิจเกษตรอินทรียคลองโยง 
 

3. การดำเนินงานพัฒนาอุปกรณรวมกับเกษตรกรผูดูแล
แปลงเกษตร 
ผูวิจัยไดมีการประสานงานและมีการประชุมรวมกับกลุมวิสาหกิจชุมชน

เกษตรอินทรียคลองโยง เพื ่อขอมูลความตองการสำหรับเทคโนโลยีที่
เหมาะสมและสอดคลองกับการทำงานของกลุมเกษตรอินทรียนี้ โดย คุณ
ไพบูลย  สวัสดิ์จุย ผูนำกลุมเกษตรอินทรียคลองโยงไดใหขอมูลที่จำเปนตอ
การพัฒนาระบบ Smart Farm ในขั ้นตนเพื ่อการควบคุมการใหน้ำแก
แปลง เกษตรจำนวน 3 แปลง เป นแหล  ง เ ร ี ยนร ู   ด ั งตารางท ี ่  1 
 

ตารางที่ 1 ความตองการของผูดูแลแปลงเกษตรอินทรียคลองโยง 
 

หัวขอ เดิมที่ใชงานอยู ความตองการ ความคาดหวัง 
ระบบจายน้ำ ปมสูบน้ำจากบอ 

เปด-ปดเอง 
ชวยเปด-ปดให
สะดวกขึ้น 

ควบคุมจาก
ระยะไกลได 

ระบบวาลวแยกจาย
ตามแปลงตางๆ 
และใหน้ำดวยหัว
สปริงเกอร 

มีวาลวเปดเปดดวย
มือ สำหรับ 3 แปลง
มีการใหน้ำปริมาณ
ไมเทากัน 

วาลวเปด-ปดที่
สะดวกขึ้น จำนวน 
3 จุด 

ไมตองเดินเขาพื้นที่
แปลงบอย 

การเดินทางมาดู
แปลงบอยคร้ัง 

ผูใชตองหมั่นมา
เปด-ปด ปมน้ำและ
วาลวน้ำบอยคร้ัง 

ระบบที่ชวยในการ
จัดการน้ำสำหรับ
แปลงเกษตรอินทรีย 

ผูใชตองรับผิดชอบ
หลายพื้นที่ และมี
ภาระกิจประชุมกับ
เกษตรกร เนื่องจาก
เปนผูนำเกษตร
ชุมชน อยากมีระบบ
จัดการการใหน้ำกับ
แปลงพืช 

การบันทึกคาเพื่อ
มาตรฐาน GAP 

จดบันทึกดวยสมุด
จด โดยตีตารางเอง 
ตามคำแนะนำของ 
GAP บางคร้ังก็ตอง
ยอนกลับมากรอก
ขอมูลที่ผานไปแลว 

มีการบันทึกคาการ
ปฏิบัติตอแปลงแบบ
อัตโนมัต ิ

ชวยทำใหมีการ
บันทึกคาตรวจวัด
ตางๆ ตาม
มาตรฐาน GAP ลด
ภาระการบันทึก
แบบเดิม 

หลังจากที่ไดความตองการทางผูวิจัยไดพัฒนาอุปกรณที่ทำงานสอดคลอง
กับความตองการของเกษตรกร ตามผังรูปที่ 1 โดยประกอบอุปกรณสวน
ตางๆไวในกลองโปรงใสมองเห็นได เพื่อใชในเปนฐานเรียนรู smart farm 
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เร่ืองของอุปกรณควบคุมการใหนำกับแปลงเกษตร ซึ่งจะเห็นความเรียบงาย
ของอุปกรณและองคประกอบตางๆภายในดังรูปที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 อุปกรณ Smart Farm สำหรับจายน้ำแยกตามแปลงเกษตร 
 
จากภาพที่ 2 อุปกรณทั้งระบบจะประกอบดวย  
a. แหลงจายไฟ 24V DC  
b. บอรดสมองกลฝงตัวและวงจรควบคมุรีเลย 4 ชอง 
c. หนาจอแสดงผล LCD เพ่ือดูสภาวะการทำงาน 
d. ปุมกด เพ่ือควบคุมการทำงานรีเลย 4 ชองดวยมือ (Manual on/off) 
 1 ชองสำหรับ ควบคุมเปด-ปดปมน้ำ 
 3 ชองสำหรับ ควบคุมเปด-ปดวาลวน้ำไฟฟา 
e. Contactor15A สำหรับควบคุมการเปด-ปดปมสูบน้ำ  
และมีการเชื ่อมตอไรสาย (WiFi) เพื ่อเปน IoT สำหรับการควบคุมดูคา
ระยะไกลผานสมารตโฟน โดยเชื ่อมตอผาน Internet SIM router ซึ่ง
ติดตั้งภายในอาคารที่พักของผูดูแลแปลงเกษตรนี้โดยมีระยะทางระหวาง 
Router ถึงอุปกรณนี้ 10 เมตรซึ่งเพียงพอตอการรับสงสัญญาณแบบไรสาย 
สำหรับการแสดงผลและการควบคุมนั้น ผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมใหบอรด
สมองกลฝงตัวอานคาอุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธผานเซนเซอร
ตระกูล DHT-22 และคาสถานการณเปด-ปดของรีเลย สงขอมูลดวย
ขอตกลงแบบ MQTT เพื่อขึ้นแสดงบนสมารตโฟนผานแอพ IoT MQTT 
Panel โดยจะมีรายละเอียดในการแสดงดาและควบคุมดังในรูปที่ 3 
 

 
     รูปที่ 3 ภาพหนาแสดงผล และ สามารถควบคุมการเปด-ปดรีเลย 

 
แอพตัวนี้สามารถเพิ่มจำนวนผูดูแลและใชงานผานสมารตโฟนไดหลายคน 
และสวนของโปรแกรมที่สามารถสงคาตางๆที่จำเปนผานไปยังตารางเก็บคา 
ในกรณ ีน ี ้ ค ื อ  Google Sheet ซ ึ ่ ง ส ามารถ ใช   API (Application 
Programming Interface) โดยจะสงคาเก็บขอมูลจากตัวกลองอุปกรณนี้
ไปยังตารางคำนวณไดแบบ Real-time ซึ่งจะมีการบันทึกขอมูลทุกๆ 5 
นาทีเพื่อเก็บบันทึกตอเนื่องไวเปนฐานขอมูลวิเคราะหการเพาะปลูกทั้งป 
และตอยอดการพัฒนาวิธีการเพาะปลูกและความเหมาะสมของการดูแลให
เหมาะสมตอไปโดยจะเปนประโยชนตอวิชาการทางการเกษตรและตอ
เกษตรกรในทางออมตอไป รายการขอมูลผูวิจัยไดออกแบบเบื้องตนโดยมี
หัวขอการเก็บขอมูล ไดแก วันเวลาในการบันทึก รหัสของอุปกรณ ตำแหนง
พิกัด GPS ในการเก็บขอมูล(จะมีการพัฒนาใหตัวเก็บขอมูลมีวงจร GPS
ติดตั้งอยู สามารถเคลื่อนยายได พิกัดก็จะเปลี่ยนตำแหนงไป) คาอุณหภูมิ 
ความชื้น อุณหภูมิในดิน ความชื้นในดิน คาความเปนกรด-ดางของดิน คา
สภานะรีเลยควบคุมการจายน้ำใหแปลงตางๆ เปนตน ดังรูปที่ 4 
 
รูปที่ 4 ตาราง Google Sheet ที่เชื่อมขอมูลกับอุปกรณ Smart Farm นี้ 
 

  
 

4. ผลงานจากการพัฒนาและการใชงานโดยเกษตรกรผูดูแล 
หลังติดตั ้งทดสอบและมีการใชงานอุปกรณนี้ คุณไพบูลย สวัสดิ ์จุย

ผูดูแลและเปนประธานกลุมวิสาหกิจเกษตรอินทรียคลองโยงไดทดลองใช
งานระบบนี้ผานไประยะเวลานึงไดระบุถึงขอดีและขอควรปรับปรุงดังตาราง
ที่ 2 

ตารางที่ 2 ขอดี ขอควรปรับปรุง 
 

รายการ ขอดี ขอควรปรับปรุง 
การใชงานโดยรวม แอพใชงานงายเขาใจงาย เวลา

เรียนรูการใชงานไมก่ีนาท ี
ควรมโีหมดต้ังโปรแกรม
เวลาการใหน้ำ (ตองดู
สถิติจากขอมลูที่เก็บ
บันทึก) 

การใชงานการเปด-
ปดจายน้ำ 

สะดวกมาก ไมตองวิ่งมาเปด-
ปดดวยเองอีกตอไป สามารถ
สั่งงานผานมอืถือไดตลอดเวลา 
 
สามารถทำงานไดเพิ่มข้ึน เชน
จัดการบริหารงานนอกสถานที่
ไดมากข้ึน มีเวลาพัฒนางานอื่น
ไดมากข้ึน 

ควรใหปุมการเปด-ปดปม
สูบน้ำ มีความฉลาดมาก
ข้ึนจัดการปมสูบน้ำ
สอดคลองกับ จำนวน
วาลวที่เปด-ปด เพื่อไมให
ทอน้ำเกิดความเสียหาย
เน่ืองจากแรงดันน้ำเกิน
ภายในทอ 

คาแสดงผลอุณหภมูิ
ความช้ืนสัมพทัธ 

สะดวกและไดขอมูลเพิม่เติม
หนาแปลง เพราะไมเคยไดวัด
คาตางๆเหลาน้ี ซ่ึงมีผลตอการ
ใหน้ำและการเจริญเติบโต
โดยตรง 

อยากได อุปกรณตรวจคา
อื่นๆ เชน คาดิน คากรด-
ดาง คา NPK และ
ตำแหนงพิกัดการวัด จะ
ไดทราบภูมศิาสตรและ
สภาพของดิน เก็บเปน
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สถิติเพือ่การพฒันาการ
เพาะปลูก 

การเปนแหลง
เรียนรู Smart 
Farm 

มีหลายหนวยงานเขามาขอดู
งานและอุปกรณ และเขาถึงได
สะดวกเพราะอุปกรณน้ีต้ังอยู
ริมถนน เขาถึงไดงาย 

ควรใช Social Media 
ชวยในการเผยแพรเพือ่
เปนแหลงเรียนรู เห็นการ
ทำงานแบบ real-time 

 
5. ขอสรุปและเสนอแนะ 

หลังจากไดใชงานจริงในระยะหนึ่งไดมีหลายหนวยงานเขามาดูงานและ
สนใจในเรื่องตนทุนการพัฒนาและการอบรมชุมชนเกษตรใหสามารถนำ
หลักการและเทคโนโลยีที่สามารถหาซื้อไดในประเทศซึ่งจะตอยอดการใช
งานและการบันทึกคาพ้ืนท่ีและการปฏิบัติการเพาะปลูกเพ่ือเปนสถิติในการ
เพิ่มประสิทธิภาพในการทำการเกษตรใหไดผลผลิตที่ดีขึ ้นไปอยางยั่งยืน 
หนวยงานที่เขาดูแหลงเรียนรูที่วิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรียนี้ (รูปที่ 6) 
ไดแก สำนักงานเกษตรอำเภอ สำนักงานเกษตรและสหกรณจังหวัด
นครปฐม สำนักงานเกษตรจังหวัดนครปฐม นายอำเภอพุทธมณฑล ปรากฏ
ในรูปที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 การเยี่ยมชมดูงานแหลงเรียนรู Smart Farm  
สำหรับการทำเกษตรอินทรีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 แปลงเกษตรอินทรียคลองโยง และ อุปกรณที่ติดต้ัง 
 
ทั้งนี้ขอควรปรับปรุงทางผูวิจัยไดนำกลับมาเพื่อพัฒนาตอในรูปแบบ

ของอุปกรณพกพา สามารถตรวจวัดคาดินโดยไมจำเปนตองฝงถาวร 
สามารถนำไปวัดคาดินแตละจุดของแปลงเกษตรไดโดยที่สามารถทราบ
ตำแหนงพิกัดการวัดและคาตางๆบันทึกในระบบ cloud storage เพ่ือ
สามารถนำไปตอยอดการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ รวมถึงใช 
AI (Artificial Intelligence) มาชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการเพาะปลูกใหได
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลในอนาคตได 
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